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!!'"必刷考点 油脂在碱性条件下的水解、氨基酸的成肽反

应、蛋白质的变性、核酸的组成与结构

【解析】结:的分子结构中存在碱基和磷酯键，碱基互补配对

形成氢键，，正确；采用多次盐析和溶解可以分离和提纯蛋

白质，变性是化学变化且不可逆，会使蛋白质失去活性，#错

误；#$'

:$
##

'

$$#&&$分子和#$%#$#&&$

:$
##

'

分子结合可生成两种

链状二肽，$正确；油脂在碱性条件下的水解反应为皂化反

应，生成的高级脂肪酸盐用来生产肥皂，%正确。

#!+"必刷考点 糖类、酶

【解析】核糖和脱氧核糖均为戊糖（五碳糖），，正确；淀粉和

纤维素均为多糖，其葡萄糖单元的醛基在糖苷键形成后无法

发生银镜反应，#正确；酶（蛋白质类）的活性依赖于空间结

构（三级、四级结构），通过折叠、螺旋或缠绕形成活性空间，

$正确；由 'a+< 个单糖连接而成的分子称为寡糖（或低聚

糖），多糖是由更多单糖（超过 +< 个）连接形成，%错误。

。!'"必刷考点 油脂的基本组成与结构、淀粉的组成与结构、

蛋白质的来源

【解析】陶器属于硅酸盐材料，其主要成分为硅酸盐，，正确；

淀粉和蛋白质是天然有机高分子，但脂肪（高级脂肪酸甘油

酯）相对分子质量较小，不属于高分子，#错误；鸡肉富含蛋

白质，$正确；硬脂酸（#+分$%2&' ）、油酸（#+分$%（&' ）和亚油

酸（#+分$%'&'）均为含 +分 个碳的羧酸，均为十八碳的酸，%

正确。

&!""必刷考点 蛋白质的变性、蛋白质的显色反应、酶的作用

【解析】我国科学家于 +于24 年首次人工合成结晶牛胰岛素，

这是具有生命活性的蛋白质，：正确；重金属盐能使蛋白质

变性，误食会中毒，需通过服用蛋清或牛奶缓解，，正确；浓

硝酸与蛋白质发生显色反应，导致皮肤变黄，#正确；蛋白质

溶液属于胶体，其中的蛋白质分子无法透过半透膜，$错误；

灼烧蛋白质会产生烧焦羽毛的气味，可用于检验蛋白质，

0正确；高温会破坏酶（蛋白质）的结构，使其失活，而非增强

活性，酶的最适温度通常接近生理温度（如人体在 %6 ]左

右），1错误；符合题意的为$1，选 $。
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(!""必刷考点 常见营养物质的性质



【解析】硬化油即饱和脂肪酸甘油酯，其中不含碳碳不饱和

键，所以性质较为稳定，不易被空气氧化变质，而饱和的高级

脂肪酸甘油酯可在碱性条件下水解生成高级脂肪酸盐，可用

于制取肥皂，，正确；向饱和（:$（） '*&（ 溶液中滴加鸡蛋清

溶液，发生盐析，出现白色沉淀，盐析为可逆过程，故加入适

量蒸馏水，沉淀溶解，#正确；酸催化下，（ NO5苯酚与 （ NO5

甲醛反应生成线型酚醛树脂，化学方程式为 ））
的的
##的的（

##
&$

;（$#$&

$;

($$
.

;（（(+）$'&，所以 （ NO5的苯酚与

（ NO5甲醛反应生成（（(+） NO5的水，$错误；由核苷酸结构

可知，核苷与磷酸通过磷酯键结合形成核苷酸，%正确。

)!（+）#结"

（'）酯代反应（或取代反应）

（%） 酯基、碳碳双键"消去反应（或氧化反应）

（（） 己二酸" （$&&#（#$' ）（#&&$;（$&#$'#$'#$'#$'&$

($$$
催化剂

$&5#（#$'）（#&&#$'#$'#$'#$'&4$
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必刷考点 糖类结构与性质、有机反应类型、同分异构体、有

机合成

【解析】（+）糖类不一定有甜味，如纤维素等，糖类的组成

不一定都是 #（$'$&$ 形式，如脱氧核糖（#4$+<&（ ） ，，错

误；葡萄糖与果糖互为同分异构体，但麦芽糖水解只生成

葡萄糖，#错误；淀粉水解生成葡萄糖，能发生银镜反应

说明含有葡萄糖，但不能说明淀粉完全水解，$正确；淀

粉和纤维素都属于多糖，是天然高分子，%正确。

（'）=与甲醇发生酯化反应生成 #，属于取代反应。

（%）由 结的结构简式可知，含有的官能团为酯基、碳碳双

键，结脱去 ' 分子氢气形成苯环得到 -，属于消去反应（或

氧化反应）。

（（）和的名称为己二酸，己二酸与 +，（(丁二醇发生缩聚反应

生成$&5#（#$'） （#&&#$'#$'#$'#$'&4$

为为

&

，化学方程式

为 （$&&#（#$' ） （#&&$;（$&#$'#$'#$'#$'&$
催化

($$$
剂

$&5#（#$'） （#&&#$'#$'#$'#$'&4$

为为

&

;（'（(+）$'&。



（4）具有一种官能团的二取代芳香族化合物`是-的同分异构

体，<!4 NO5̀ 与足量碳酸氢钠溶液反应生成 （（ E（即 + NO5）

#&'，说明 `含有 ' 个羧基，则 ' 个取代基可能为—#&&$、

—#$'#$'#&&$或—#&&$、—#$（#$% ） #&&$、 —#$'#&&$、

—#$'#&&$或—#$%、—#$（#&&$） '，每种都有邻、间、对

三种位置异构，共有 +' 种（不含立体异构），其中核磁共振氢

谱为三组峰 ））
的的
##的的的结构简式为

#$'

##
#&&$

#$'
##

#&&$

。

易错警示"：大多数糖类化合物的通式为#$（$'&）（，$与 （

是可以相同、也可以不同的正整数；，糖类组成不一定均

符合 #$（$'&） （ 通式，如脱氧核糖的分子式为 #4$+<&（；

#符合 #$（$'&） （ 通式的物质不一定是糖类，如乙酸的分

子式为 #'$（&'，但乙酸不属于糖类；$有甜味的不一定是

糖，如甘油、木糖醇等，没有甜味的也可能是糖，如淀粉、纤

维素等。 因此，糖类物质不完全属于碳水化合物，也不等

于甜味物质。

*!（+）（#2$+<&4） （

淀粉
;（$'& ($$$

淀粉酶
（#2$+'&2

葡萄糖
（'）：减小装置内的压强，降低物质的沸点"，可吸入极少

量的空气，防止液体暴沸

（%）：MR"，速度过快，会导致产品与杂质难以充分分离，产

率可能偏大也可能偏小

（（）：当滴入最后半滴盐酸时，溶液恰好由粉红色变为无色，

且半分钟内不恢复原色"，分4!于色

必刷知识 酸碱中和滴定原理的应用，淀粉的水解，物质分

离、提纯综合应用

思路分析"马铃薯淀粉经过超声糊化、氧化，再加入淀

粉酶液化，加入糖化酶糖化得到葡萄糖，加入酵母粉发

酵，过滤后用活性炭吸附除杂，再过滤除去活性炭，滤

液经减压蒸馏，最后加入冰醋酸和乙酸酐内酯化制备

葡萄糖醛酸内酯。

【解析】（+）淀粉在淀粉酶作用下最终水解为葡萄糖（#2$+'&2），

反应的化学方程式为（#2$+<&4） （

淀粉
;（$'&

淀粉
($$$
酶

（#2$+'&2

葡萄糖
。

（'）：该装置接真空系统，可以抽离装置中的气体，使装置中

的压强降低，从而降低物质的沸点，所以该装置接真空系统

的目的是减小装置内的压强，降低物质的沸点。

，该实验是对液体进行加热，从实验安全角度，应考虑防暴

沸，但蒸馏烧瓶中并没有加入沸石或碎瓷片，而毛细管与大

气连通，则该装置中毛细管和螺旋夹的作用是可吸入极少量

的空气，防止液体暴沸。

（%）：柱色谱法分离中使用的吸附剂为表面积较大、具有吸



附性且不和分离物质发生反应、不溶于溶剂或洗脱剂的物

质，所以吸附剂除硅胶和碳酸钙之外，还可以使用活性炭、氧

化铝，故选 (*。

，柱色谱法分离过程中，如果洗脱剂加入速度太快，会导致

产品与杂质难以充分分离，产率可能偏大也可能偏小。

（（）：盐酸滴定剩余的 :M&$溶液，用酚酞作指示剂，则滴定

达到终点的标志是当滴入最后半滴盐酸时，溶液恰好由粉红

色变为无色，且半分钟内不恢复原色。

，由实验数据可知，第 ' 次数据误差较大，舍去，其余三次消

耗盐酸的体积的平均值为
'4!46;'4!2+;'4!2'

%
NUL'4!2< NU，

葡萄糖醛酸内酯与 :M&$按物质的量之比为 + 为+ 反应，则

（（葡萄糖醛酸内酯）L（（:M&$）L<!+<< < NO5·U(+ 共4<共

+<(% U(<!+<< < NO5·U(+共'4!2<共+<(% UL'!（（<共+<(% NO5，则

葡萄糖醛酸内酯的质量分数为
'!（（<共+<(% NO5共+62 E·NO5(+

<!4<< < E
共

+<<色·分4!于色。

,!+"必刷考点 淀粉水解、发酵制醇、发酵制酸、酯化反应

【解析】淀粉水解的最终产物为葡萄糖，，正确；葡萄糖在酒

化酶作用下，发酵生成乙醇和 #&'，#正确；发酵制酸阶段生

成醋酸，醋酸可与乙醇发生酯化反应，有乙酸乙酯生成，$正

确；发酵制酸时将乙醇氧化成乙酸，需在有氧条件下进行，%

错误。

-!$"必刷考点 核酸的结构与性质分析

【解析】结:的中的戊糖是脱氧核糖，碱基主要有腺嘌呤、鸟嘌

呤、胞嘧啶和胸腺嘧啶，/:的中的戊糖是核糖，碱基主要有腺

嘌呤、鸟嘌呤、胞嘧啶和尿嘧啶，，错误；碱基与戊糖缩合形

成核苷，核苷与磷酸缩合形成核苷酸，核苷酸缩合聚合可以

得到核酸，#正确；核苷酸中$$.
##
&$

为为

&

$$&$可以与碱反应，碱基可

以与酸反应，$正确；核酸分子中碱基通过氢键实现互补配

对，%正确。

。#"#'ef*>
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!!+"必刷考点 高分子材料

【解析】天然橡胶难溶于水，，错误；羊毛是天然高分子材料，

#错误；聚乙烯塑料是合成高分子材料，$错误；具有网状结

构的高分子不能加热熔融，只能一次成型，因此网状结构的

酚醛树脂不可以进行热修补，%正确。

#!$"必刷考点 高聚物的性质、链节的判断

【解析】聚乳酸可以在一定条件下水解为乳酸单体，并进

一步被微生物分解为二氧化碳和水，所以属于可降解材



料，，正确；金属材料包括金属单质和合金，氧化铝属于

无机非金属材料，#错误；石墨炔为碳单质，不属于有机

物，属于无机材料，$错误；聚乙二醇（ ）的

链节为—&#$'#$'—，%错误。

。!+"必刷考点 高聚物的单体、多官能团有机物的结构与性质

【解析】聚合物 #是一种线型高分子，是可以反复加热软化、

冷却固化的热塑性高分子材料，，正确；的和 =反应生成聚

合物 #，根据题给点击反应原理，由 #逆推，可知 =是

$# ##&&#$'#$'是是 是是&&## #$，#正确；根据题给点击反应

的原理可知，的和 =发生加聚反应得到聚合物 #，$正确；#

含酯基，可发生水解反应，酯基转化为羧基和羟基，故水解产

物不是 的和 =，%错误。

&!""必刷考点 高分子的单体、高分子的性质和应用

【解析】因聚合度不同，因此高分子属于混合物，没有固定的

熔点，，正确；丁腈橡胶链节中含有碳碳双键和氰基，主碳

链为 2 个碳原子，由两种单体经加聚反应得到，单体分别为

丙烯腈（ #$'为为#$#:）和 +，%(丁二烯，#正确；网状的酚

醛树脂具有热固性，受热后不能软化或熔融，可用于生产

烹饪器具的手柄，此酚醛树脂是线型结构，受热后能软

化，不可用于生产烹饪器具的手柄，$错误；涤纶除端位

的羧基、羟基外，再无其他亲水性基团，因而涤纶吸湿性

差，%正确。

。'()%

(!$"必刷题型 高分子材料的应用

【解析】锦纶 22（聚己二酰己二胺）是由己二胺与己二酸通过

缩聚反应制得，，错误；丁二烯和苯乙烯经加聚反应制得的

丁苯橡胶可用于生产汽车轮胎，#正确；聚丙烯酰胺的结构

简式为 #$45#$$$'

#&:$
##

'

，由单体 #$#$

为为

'

#&:$
##

'

经加聚反应

制得，是一种优良的增稠剂，$正确；酚醛树脂由甲醛和苯酚

缩聚制得，是人工合成的第一种高分子材料，%正确。

)!+"必刷考点 有机物溶解度比较、聚合物判断、聚合度

思路分析" 根据合成流程进行分析可以得到 M为

5#$' #$$$ 4
##
$$& #
66
&

#$$$ %

，S 为5#$' #$$$ 4
##
&$

，S 与甲醛反应，

生成链节中含六元环的 R，R为5#$'$$#$

#$'

#$8
##
&

#$'

##
&

。



【解析】由思路分析可知，S 结构中含多个羟基，在水中的

溶解度大于 M，，正确；由思路分析可以得到聚乙烯醇缩

甲醛的结构简式为 5#$'$$#$

#$'

#$8
##
&

#$'

##
&

，#正确；通过

确定 R的平均相对分子质量，结合链节结构能确定平均聚

合度，$正确；+ 个甲醛需要与两个相邻链节的羟基形成

缩醛结构，即 + NO5S 具有 （ NO5羟基，需要 <!4（ NO5甲

醛，%错误。

*!'"必刷考点 原子共面、缩聚反应、酯的性质

【解析】由题给化学方程式可以判断，、为羟基和#$%#&—结

合成的乙酸分子，，等于 '$(+，，正确；和中，苯环、碳氧双键

为平面结构，单键可旋转，左侧甲基上最多有 + 个氢可能与

右边的结构共面，故最多有 '4 个原子共面，#错误；-分子中

含有酯基和羧基，-也可以发生缩聚反应，$正确；聚芳酯 ，

中含有酯基，与稀 $'*&（ 和 :M&$溶液均可发生水解反应，%

正确。

,!'"必刷考点 高聚物的性质

【解析】由结构简式可知，、在一定条件下发生水解反应生成

'(甲基丙烯酸和甲醇，'(甲基丙烯酸和乙酸的官能团不完全

相同，不是同类物质，不可能互为同系物，，错误；由结构简

式可知，）含有碳碳双键和苯环，能发生加成和取代反应，#

正确；虽然聚合物 合中酯基可以水解，但是水解后得到的物

质依然有高分子，不能完全变成小分子，故 合属于不可降解

高分子材料，$错误；由化学方程式可知，在催化剂作用下 、

和 ）发生加聚反应生成 合，%错误。

-!""必刷考点 由 '(异丙基丙烯酰胺形成的高分子膜的性

质分析

【解析】'(异丙基丙烯酰胺中具有碳碳双键，通过加聚反应

生成高分子膜，，正确；高分子膜在 的过程膜内酰胺基中的

&、$与水形成的氢键断裂，酰胺基之间形成分子内氢键，#、

%正确；高分子膜在 的过程中平均每个酰胺基形成的氢键数

目由 ' 个变为 + 个，即 的过程整体上是氢键被破坏的过程，

因此该过程需要吸收能量，所以 的过程为升温过程，则 =过

程为降温过程，$错误。

!.!（+）#$%#&&$"羟基和羧基

（'）#'$2&'

（%） #$4'5#$$$'
##
&$

;（ ($$$#$&

#$5#$$$'
##
&

#$'

##
&

#$'

#$4
;（$'&



（（）（

（4）#结

（2） 是是$# #$
$'&

催化剂，
($$$

.

#$%#$&
:M&$

($$$
.

#$% 为为#$ #$#$&
$'
($$
.h

#$%#$'#$'#$&

必刷题型 有机合成与推断，涉及结构简式、官能团、分子

式、化学方程式的书写、同分异构体的判断等

思路分析 是是 ($$"$# #$ $'# #$&&##$为为 % ： 是是$# #$与 的

发生加成反应生成$'# #$&&##$为为 % ，的为 #$%#&&$；

" " 第（+）问…………………

$' 为为# #$&&##$%(=(#：对比$'# #$&&##$为为 % 和 #的

结构 #$45#$$$'
##
&$

可知，$'# #$&&##$为为 % 发生加聚反应

生成 #$45#$$$'

&&##$
##

%

（=），=再发生水解反应得到 #；

#(维纶：#与 $#$&反应得到维纶； 第（%）问…………

是是

$# #$(乙烯： 是是$# #$与氢气加成生成乙烯；

乙烯(-：乙烯与氧气在 的E催化下生成 -；

-(和：-与二氧化碳反应生成 和；

和(结;$： 与 #$%&$生成 &#$$$% $$#

为为

&

$$& #$$$ %

和乙二醇（$&#$'#$'&$）； 第（'）问……………………

#$%#$&(知(:：#$%#$&与 $#:发生加成反应生成

#$%#$（&$）#:，#$%#$（&$）#:水解生成#$%#$（&$）#&&$；

:(聚酯纤维：:发生缩聚反应生成聚酯纤维。

【解析】（+）由分析可知 :为 #$%#$（&$）#&&$，则含有的

官能团为羧基和羟基。

（'）从 与#$%&$反应生成 &#$$$% $$#

为为

&

$$& #$$$ % 可

以看出发生了酯交换反应 （取代反应），结为乙二醇

（$&#$'#$'&$），分子式为 #'$2&'。

（%）根据原子守恒可书写由 #生成维纶的化学方程式。

（（） 考虑立体异构，-的二氯取代产物有 、

、 、 共 （ 种。

（4）由 是是$# #$生成 $'# #$为为 ' ，再由 $'# #$为为 ' 与 &' 反

应生成 $'# #$$$$ '

&

， $'# #$$$$ '

&

再与 #&' 反应生成



的每一步反应的原子利用率均为 +<<色，，正确；反

应：碳碳双键中的 的键断裂，半键两两结合生成高分子，为

加聚反应，反应，酯基水解生成羟基，#正确； 分子

中存在>?% 杂化的 &和 #，故所有碳原子和氧原子不一定

在同一平面，$错误；根据已知，碳碳三键中碳原子的电

负性大，不易给出电子，与溴水发生加成反应更困难，褪

色更慢，%错误；由 #&' 可以合成聚碳酸酯，由聚碳酸酯

的结构可知，酯基可以发生水解反应，自然条件下可以

降解，-正确。

（2）乙炔与水加成可生成乙醛，' 分子的乙醛发生已知信息

：中的反应可生成#$% 为为#$ #$#$&，#$% 为为#$ #$#$&发

生已知信息，中反应可生成 #$%#$'#$'#$&，合成路线见

答案。

!!!'"必刷考点 高分子材料的性质与应用

【解析】聚氯乙烯微孔薄膜会加入增塑剂等提高产品性能，

有些增塑剂具有一定的毒性，故不能用于生产饮用水分离

膜，#错误；聚苯乙烯导热系数较低，可有效阻止热量传递，

故可用于制造建筑工程保温材料，$正确。

教材溯源"的、=、结三项均出自人教版选择性必修 %《有机

化学基础》，其中的项出自第五章复习与提高；=项出自第

五章第二节科学·技术·社会“聚氯乙烯薄膜能用于食品

包装吗？”；结项出自第五章第二节酚醛树脂。 #项出自人

教版必修第二册第七章第二节表 6(+“几种常见塑料的性

能与主要用途”。

!#!'"必刷知识 同系物、缩聚反应、高分子的合成与降解等

【解析】双酚的含有 '个酚羟基，与苯酚的官能团个数不同，二

者不互为同系物，双酚的可与甲醛发生缩聚反应，，错误；根据

题图中反应#可知，“ *
为为为为

& &

和 &

”和“
&

$$*“ ”发生反应，

*
为为为为

& &

和

的的##的的则则 ））
的的
##的的

& &
$$*“ 同时具有这两个基团，故能

发生聚合反应生成 `和（#$%） %*“和，#正确；根据 `的端基

可知，反应#在生成 `的同时生成的小分子为（#$%） %*“和，

反应#为缩聚反应，$错误；酯在碱性条件下可完全水解，即

碱性条件可促进 `的降解，而聚苯乙烯很难降解，%错误。



关键点拨"同系物分子组成只相差 （ 个“#$'”，所以不饱

和度相同，官能团数目相同；含有酚羟基且其有两个邻位

氢原子的有机物可与甲醛发生缩聚反应。

:;&#gZQfh()BC

&'()%

!!""必刷考点 高聚物单体的判断

【解析】题图中反应为碳碳双键变单键的过程，且没有副产物

生成，为加成反应，，正确；观察物质乙的结构可知，物质乙中

的含氧官能团只有酯基，因此只有一种含氧官能团，#正确；

物质乙中只有苯环可以与 $' 发生加成反应，+ NO5物质乙中

含有 '（ NO5苯环，则最多与 2（ NO5$' 发生加成反应，$错误；

由题图可知， ））
的的
##的的的的物质甲的单体为 为为

&

$$& #$ #$为为 '
，与

苯环直接相连的原子与之共平面，与碳碳双键直接相连的原

子与之共平面，与碳氧双键直接相连的原子与之共平面，

可以通过单键的旋转使平面 +、'、

%、（ 重合，故物质甲的单体分子中所有原子可能共平面，

%正确。

#!+"必刷题型 高聚物单体判断

【解析】化合物 的中含有酰胺基，故能发生水解反应，，正确；

的苯环上的 （个氢原子中的 '个被 '个氯原子取代，产

物有 （ 种结构，#正确；另外两种单体为 $': :$'、

$':—的B—:$'，都含有氨基，$正确；由反应：可知，生成
+ NO5=的同时会产生（'（;'） NO5$'&，%错误。

。!'"必刷考点 高聚物单体的判断、缩聚反应

【解析】红外光谱能够测定有机物分子的化学键或官能团，无

法测定酚醛树脂的平均相对分子质量，，错误；由涤纶的结

构可知，其单体为对苯二甲酸和乙二醇，两者通过酯化反应

缩聚成涤纶，#正确；顺丁橡胶的单体为 +，%(丁二烯，分子式

为 #（$2，反('(丁烯分子式为 #（$分，两者分子式不同，不互

为同分异构体，$错误；顺丁橡胶、涤纶和酚醛树脂都属于人

工合成高分子材料，%错误。

&!'"必刷考点 高聚物单体的判断、加聚反应

【解析】根据等效氢原理可知，#=分子中有 ' 种氢原子，如图

所示： ，核磁共振氢谱有两组峰，，错误；



由题干图示信息可知，.结知的单体为 :

$%#

#$
##

%

为为
&

##
#$ #$为为 '

，则

其化学式为 #4$于:&，#正确；由结构简式可知，#=的相对分
子质量较小，不是高分子，其合成方法不是加聚反应，.结知的

是加聚反应的产物，$错误；由题干信息可知，#=与 .结知的

中都含有酰胺基，在酸性和碱性条件下均能发生水解，故 #=

与 .结知的都不耐酸碱，%错误。

关键点拨"由小分子加成只生成高分子的反应属于加聚反应。

(!+"必刷考点 杂化类型判断、酯的性质、氢键形成条件

【解析】碳氧双键中的碳原子采取>?' 杂化、饱和碳原子采取>?%

杂化，故该高分子中碳原子的杂化方式为 >?' 和 >?% 杂化，，正
确；由高分子的结构简式可知，合成该高分子的单体分别为
#$' #（#$%）#&&#$为为 % 、 #$' #$#&&#$'#$'#$'#$为为 % ，两

种单体的结构相似，分子组成上相差 ' 个 #$' 原子团，互为
同系物，#正确；由高分子的结构简式可知，高分子中含有酯
基结构，在强酸或强碱的条件下能发生水解反应，则使用该
材料时应避免接触强酸或强碱，$正确；当化合物中存在
$—和、$—&或 $—:等结构时分子间或分子内才会存在氢
键，此化合物中无氢键，故图示高分子材料的破坏及自修复
过程不涉及氢键的断裂和形成，%错误。

)!'"必刷考点 甲醛的银镜反应及相关计算、缩聚反应的判

断、氢键的形成条件
【解析】从合成原理可知，三聚氰胺与甲醛发生缩聚反应生成
三聚氰胺甲醛树脂，，错误；由三聚氰胺分子的结构简式可
知，三聚氰胺分子中只含有 + 种化学环境的氢原子，因此核
磁共振氢谱显示只有 + 组吸收峰，#正确；三聚氰胺与 知分
子中均存在氨基，能形成分子间氢键，而甲醛分子中的 $不
与 &直接相连，不能形成氢键，$错误；+ NO5甲醛分子中可
以看成有 ' NO5醛基，与足量银氨溶液反应，可生成 （ NO5
的E，%错误。

*!$"必刷题型 有机合成与推断

思路分析"从目标产物逆推：知是 ^的单体，根据 ^的结

构可知 知为 ##$

为为

'

#&&#$'#$'

##
&$

#$$$ % ；）与 合在浓硫酸催化

和加热条件下反应生成 知，则该反应为酯化反应，反应物

为 ##$

为为

'
##
#&&$

#$$$ % 和$&#$'#$'&$，又因为#'$（=B' 在试剂M

中反应生成），则）含有 '个碳原子，即）为$&#$'#$'&$，

合为 ##$

为为

'
##
#&&$

#$$$ % （$正确）；、与 =B' 的 ##5（ 溶液反应

生成 #'$（=B'，则 、为 $' 为为# #$'。

【解析】#'$（=B' 生成 ）的反应为卤代烃的水解反应，试剂 M



为 :M&$水溶液，，错误；）分子中有 ' 个羟基，且 ）的碳链

较短，因此 ）易溶于水，#正确；知分子中有碳碳双键、酯基、

羟基 % 种官能团，%正确。

!&" #$%&'(

!!""必刷考点 物质的性质与应用

【解析】通过、射线衍射可以测得晶体的空间结构，，正确；某

些浓的无机盐（如硫酸钠、硫酸铵）溶液可降低蛋白质在水中

的溶解度，而使蛋白质从溶液中析出，#正确；苯酚与甲醛先

发生加成反应，再通过缩聚反应得到酚醛树脂，$错误；苯与

新制氢氧化铜悬浊液不反应，乙醛与新制氢氧化铜悬浊液反

应生成砖红色沉淀，醋酸可与氢氧化铜发生中和反应而使氢

氧化铜溶解，溶液呈蓝色，三者现象不同，可进行鉴别，%

正确。

#!'"必刷考点 合成高分子的单体辨别、高分子性质判断

【解析】线型聚乙烯塑料具有热塑性，受热易软化，，正确；聚

四氟乙烯由四氟乙烯加聚合成，具有一定的热稳定性，受热不

易分解，#错误；尼龙(22 即聚己二酰己二胺，由己二酸和己二

胺缩聚合成，强度高、韧性好，$正确；聚甲基丙烯酸酯由甲基

丙烯酸酯加聚合成，又名有机玻璃，说明其透明度高，%正确。

。!+"必刷考点 有机物的结构与性质，涉及蛋白质的水解、聚

合物的单体等

【解析】类比淀粉的水解可知，糖原在一定条件下能发生水解反

应，最终生成葡萄糖，，正确；聚乙烯5#$'—#$'4的单体为

$' 为为# #$'，#正确；畜禽毛羽的主要成分为角蛋白，角蛋白为蛋

白质的一种，则一定条件下能完全水解得到氨基酸，$正确；由

聚合物结构简式可知，聚合物$&5#&（#$'）（#&&#$'#$'&4$

的单体是$&&#（#$'）（#&&$和$&#$'#$'&$，%错误。

&!$"必刷考点 聚合物的合成、官能团的性质、手性碳

【解析】.$的的重复单元中只含酯基一种官能团，，错误；

.$的是通过题给单体分子间发生缩聚反应脱水形成的聚合

物，#正确；.$的中的酯基可在碱性条件下水解，$正确；手

性碳原子是指与四个不同的原子或原子团相连的碳原子，

中标“,”的碳原子为手性碳原子，%正确。

(!'"必刷考点 聚合物的合成与水解

【解析】由聚碳酸异山梨醇酯的结构简式可知，该物质属于



聚酯，在一定条件下能发生水解反应，降解为小分子物质，

，正确；手性碳原子是指与 （ 个不同原子或基团直接相连

的饱和碳原子，由此可知异山梨醇分子中有 （ 个手性碳原

子，用,标记如图： ，#错误；在该反应中，

碳酸二甲酯脱去两个甲氧基，剩余的 为为

&
结构与异山梨醇

脱去羟基上的氢原子后的结构相连得到聚合物，脱下的甲

氧基与氢原子结合生成甲醇，即化合物 、为甲醇，$正确；

该聚合反应有小分子产物甲醇生成，属于缩聚反应，

%正确。

知识拓展"酯交换反应是指一种酯与一种酸（或醇、酯）

反应，生成另一种酯和另一种酸（或醇、酯）的反应。 本题

中的缩聚反应，其实质是碳酸二甲酯与异山梨醇发生酯交

换反应，生成聚碳酸异山梨醇酯和甲醇。

)!'"必刷考点 多官能团化合物的性质、加聚反应

【解析】%中含有碳碳双键、酯基、氰基 % 种官能团，，错误；

则中没有亲水基团，遇水不会溶解，无法分离，#错误；则为

高分子聚合物，相对分子质量非常大，常温下为固态，$正

确；对比%、则的结构可知，反应时碳碳双键断裂，没有小分

子生成，该反应为加成聚合反应，%错误。

教材溯源"鲁科版选择性必修 % .+（4 提到“4<' 瞬间强力

胶 …… 是 由 /(氰 基 丙 烯 酸 酯 类 有 机 化 合 物

（
##$

为为

'
##
#:

$$#&&/
）和其他助剂配制而成……在微量水的

引发下，可以快速发生聚合反应，在两层物体间形成聚合物”。

*!""必刷考点 有机化合物的命名、官能团性质、同分异构

体等

【解析】.U的分子中含有酯基，故可以在碱性条件下发生降

解反应，，正确；根据题给结构简式，知.的化学名称为丙酸

甲酯，#正确；知.的分子式为 #（$分&'，不饱和度为 +，则 知.

的 同 分 异 构 体 中 含 有 羧 基 的 有 #$%#$'#$'#&&$、

#$%$$#$
##
#&&$

#$$$ % 两种，$错误；知知的中含有碳碳双键，可以



加聚生成高分子 #$'5 $$#

#$
##

%

#&&#$
##

%

4 ，%正确。

,!""必刷考点 有机物的结构与性质，涉及高分子合成、分子

式、高分子降解等

【解析】通过对比、、）的结构可知#&' 与、的化学计量比为

+为'，，正确；.完全水解得到的产物为$&

为为

））
##的的

&

&$ ，

不饱和度为 %，）的不饱和度为 （，二者含碳原子数相同，则分

子式不同，#错误；.的支链上有碳碳双键，可进一步交联形

成网状结构，$正确；）通过碳碳双键的加聚反应生成的高

分子主链为长碳链，碳碳键不易断裂，难以降解，%正确。

-!$"必刷知识 有机反应类型、官能团性质、原子利用率等

【解析】合中含有—&$，能与 $'&形成分子间氢键，亲水性比

聚乙烯强，，正确；该反应是 、中碳碳双键断裂与 ）发生加

聚反应，#错误；合的重复结构单元中含有 % 个:原子和 % 个

* 原子，故 （:为（* L+为+，$错误；由于该反应是加聚反应，故反

应的原子利用率为 +<<色，%错误。

!.!（+）加成反应"

（'）酯基

（%） #$45#$$$'

&&##$
##

%

"

（（）乙炔

（4） #$%#$#$'#$&
##
&$

;'的E（:$%） '&$ ($$
.

#$%#$#$'#&&:$（

##
&$

;%:$%;'的E);$'&

2"（#$%） ' 为为# 为为# &

（2） #$4'5#$$$'
##
&$

;（#$%#$'#$'#$&
$
($$
;

#$

#$'#$'#$
##

%

&
##
#$5#$$$'

#$'

#$4
##
& ;（$'&

（6）

#$'

#$5#$$$'#$8

&&##$
##

%

5#$$$'#$45#$$$'
## ##
&$ &

#$

#$'#$'#$
##

%

&

#$9
##

(



必刷题型 有机合成与推断，涉及官能团、反应类型、结构

简式、化学方程式、同分异构体等

思路分析"的;=(结：由#'$'（的）;$ ($$' #$为为' #$'（-）推知，

的为 是是$# #$，的与=（#'$（&'）反应生成结（#$% 为为#&&#$ #$'），

推知=为#$%#&&$，的;=(结为加成反应； 第（+）问……

结(和
$;

水
($$
解

，：结是 #$% 为为#&&#$ #$'，，是 #$45#$$$'
##
&$

，

则结(和发生加聚反应，和的结构简式为 #$45#$$$'

&&##$
##

%

；

" " 第（%）问………………………

$
$'
($$
&
可

互变
/ 0111

异构
J：由反应路线%中物质可知，$与水发

生加成反应，根据题给信息反应，可与 J发生互变异构，则 可

为 #$为为' #$&$，$为 是是$# #$，#$为为' #$&$发生互变异

构生成 #$%#$&，则 J为 #$%#$&； 第（（）问……………

J(T(U、，;U( ：̂#$%#$&在碱性条件下反应生成

T（#$%#$#$'#$&
##
&$

），#$%#$#$'#$&
##
&$

发生消去反应、加成反

应得到#$%#$'#$'#$&，#$%#$'#$'#$&与 #$45#$$$'
##
&$

发生 已 知 信 息 ， 反 应 生 成 非 体 型 结 构 的 ：̂

#$

#$'#$'#$
##

%

&
##
#$5#$$$'

#$'

#$4
##
& 。 第（2）问………………………

【解析】（4）T为#$%#$#$'#$&
##
&$

，T与银氨溶液在水浴加热条

件下反应生成#$%#$#$'#&&:$（

##
&$

、:$%、的E和 $'&；分子式为

#（$2&的/及/的同分异构体同时满足含有碳碳双键和碳氧

双键的结构简式可能为 #$为为' #$#$'#$&、#$% 为为#$ #$#$&、

#$%#

#
##
$&

#$为为 ' 、#$%##$

为为

&

#$为为 ' 、#$%#$' 为为#$ 为为# &、（#$%）' 为为# 为为# &，

共有 2 种，其中核磁共振氢谱只有一组峰的结构简式为

（#$%） ' 为为# 为为# &。



（6 ） 和 的 支 链 不 完 全 水 解， 生 成 的 产 物 为

#$45#$'5#$$$'
##
&$

#$$$ 8

&&##$
##

%

，其与少量 U发生反应，可

类比 题 中 ，;U( ，̂ 则 可 知 反 应 生 成 的 链 节 为

#$'

#$#$$$$$ '
##
&

#

#$'#$'#$
##

%

$

&
##

$$#$

，由于U少量，故基础树脂则中还存在

链节 #$#$$$$$ '
##

$$

&$

与 #$#$$$$$ '

&&##$
##

$$

%

，结构简式见答案。


